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Mensurando a cobertura verde sob o solo e correlamiando este indice a altura
do dossel em pastagem tropical de capim Mombaca

Wildiney Freire de Oliveira; Rafael Mezzomo; Elizame de Moura Lima

Resumo: A seguinte proposta visa desenvolver uma aplicag@&omensure a cobertura verde do
dossel sob o solo por meio de tomadas de imagensegquirdo de base para a elaboracéo do indice
de cobertura verde (ICV%). Fora utilizada comaderenta de desenvolvimento de algoritmos o
pacote de linguagem Python e a biblioteca de feméas para processamento de imagens
OpenC\P. A altura de cada ponto de coleta correspondétugaalo dossel de folhas em torno da
régua, considerando-se o plano imaginario da athédia da curvatura das folhas como referéncia
da altura do dossel forrageiro. Logo apds o regisaraltura do dossel foram registradas as imagens
da area onde as alturas foram mensuradas, tomanal@sdado de registra-las a cerca de 1m do
topo do dossel. Com os resultados obtidos poddsenaar correlagdo meédia a alta (R2 = 0,7661)
do IVC% em relacdo ao aumento da altura do doBgemesmo modo que, a priori, a utilizacao
deste indice parece ser mais viavel para a indicdedestado do dossel em alturas mais baixas,
tendo em vista que nos intervalos de 30 a 60 canfaegistradas “maiores” angulacdes na curva
linha da tendéncia calculada pelo do mod8lobre as informacdes levantadas é reconhecido o
funcionamento da ferramenta e os dados inferidas supdem que maiores avaliagbes com o
auxilio de aparelhos de mensuracgéo de interceptigdadiacdo sdo necessarias, uma vez que, ao
gue se mostra, as maiores variagdes no indicel@dtcsdo geradas em menores alturas.
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Introducao

Em sistemas que utilizam de tecnologias aplicadasanejo de pastagens, como adubacdes
para altas taxas de lotacdo, ajuste de lotacdonejonpor altura correlacionada ao momento ideal
para o inicio e interrupcdo do pastejo, é extrerméenémportante lancar mao de técnicas e
tecnologias para facilitar o processo de coletamfdemacdes que servirdo para a tomada de decisdo
(SANTOS et al., 2017; CARNEVALLI & BUENO 2006; BARBSA et al., 2007; PEDREIRA et
al., 2007). Nao obstante, quanto maior a unidaderaiducao que utiliza dessas tecnologias maior a
necessidade de ferramentas que priorizem a rapidee processamento de informacdes.

No tocante da visdo computacional, muitas dasdasrdesenvolvidas para o processamento
e andlise de imagens podem ser aplicadas a amdédidel6gica de plantas (FAHLGREN et al.,
2015), e, portanto, em forrageiras tropicais.

Neste contexto a seguinte proposta visa desenvoiuaraplicacdo que mensure a cobertura
verde do dossel sob o solo por meio de tomadamnageins que servirdo de base para a elaboracéo
do indice de cobertura verde (ICV%) calculado comugilio de algoritmo desenvolvido em
linguagem Python e pacote de ferramentas Op&n@¢pera-se poder utilizar dessa producdo
como ferramenta de manejo para plantas forragempgais em eficiéncia similar as ferramentas
ja disponiveis.

Material e Métodos
Fora utilizada como ferramenta de desenvolvimeet@ldoritmos o pacote de linguagem
Python e a biblioteca de ferramentas para processante imagens Open€VBasicamente 0
funcionamento do conjunto de cédigos utilizadosaparprocessamento das imagem tratam do
upload da imagem em interesse e em seguida dmrienento da mesma em escala de cores,
niveis de cinza e brilho, dos quais um segmenteates é processado para o isolamento das
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diferentes tonalidades de verde a qual se entesrde correspondente ao dossel forrageiro e logo
depois o resultado do ultimo processo é utilizagi@ wontabilizacdo dos pixels de cor esverdeada
e esse valor é utilizado para calculo da proporg&orelacdo ao total de pixels existentes na
imagem, resultando portanto no do indice de colmxerde (ICV%).

Para avaliacdo e tomada de imagens, foram regstratedidas de altura nos locais de
registro das imagens de dossel em rebrotPathcum maximum cv. Mombaga com o auxilio de
régua invertida graduada e smartfone contendo @adee8 megapixels. A altura de cada ponto de
coleta correspondeu a altura do dossel de folhagoeno da régua, considerando-se o plano
imaginario da altura média da curvatura das folhago apos o registro da altura do dossel foram
registradas as imagens da area onde as alturas foeasuradas, tomando-se o cuidado de registra-
las a cerca de 1m do topo do dossel (Figura 1A)e 1B

Figura la e b Tomada de medidas da altura dsebésrrageiro dePanicum maximum cv.
Mombaca

A identificacdo das imagens a respectiva alturaaksel no centro do local de tomada das
imagens e IVC% gerado pela aplicagéo estéo repwtaa tabela 1.

Tabela 1 — Medidas da altura do dossel forrageimagens tomadas a cerca de 1 nPa®@cum
maximum cv. Mombaca seguidas de seus respectivos valerB8C% observado e estimado

Imagen Altura (cm' ICV observad
1 21 30 69.3(
2 20 30 6752
3 8 40,¢ 72,1
4 1C 43,2 81,4:
5 18 447 99,8t
6 14 47 97,6¢
7 15 48 98,4:
8 16 54.¢ 99,9t
9 11 56,2 98,87
1C 13 58,4 95,0¢
11 17 77,5 99,9¢
12 4 92 99,57
13 3 92 99,94
14 2 93 99,9¢
15 1 104 99,9¢
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ApoOs o registro das medidas e imagens os dados foracessados em ERet utilizados
para gerar modelo de dispersdo nao linear e coéi®lantre as duas variaveis com o auxilio da
ferramenta SAS studio (2017), a fim de se verificar o relacionatoeentre a variavel IVC% e a
Altura do dossel, bem como, determinar o gral teci@namento entre as variaveis a nivel linear.

Resultados e Discusséo
O resultado do segmento de cores processado paotamento das diferentes tonalidades
de verde apOs binarizacdo, utilizado para calcaloprbporcdo em relacdo ao total de pixels
existentes na imagem podem ser visualizados nasasi@a e2b.
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Figura 2- Imagem binarizada (a) e utilizacdo dendi@@macdo morfologica com ferramenta
estruturante eliptica (b).
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A correlagdo a nivél linear entre as duas varialeisle 0,67, portanto média a boa. Sob a
inferéncia das alturas e os valores gerados de ICd¥%as amostras tomadas foi gerado o modelo
de dispersao néo linear sob o qual o melhor ajssedados foi registrado ao seguinte modelo
(Figura 3).
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Figura 3 — Dispersao do IVC% calculado de imagensadas em diferentes alturas do dossel
forrageiro dePanicum maximum cv. Mombaca
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Com os resultados obtidos pode-se observar cofielagdia a alta (R2 = 0,7661) do IVC%
em relagdo ao aumento da altura do dossel. Do mesydo que, a priori, a utilizacdo deste indice
parece ser mais viavel para a indicacado de estadimssel em alturas mais baixas, tendo em vista
gue nos intervalos de 30 a 60 cm foram registrddesores” angulagdes na curva linha da
tendéncia calculada pelo do modelo.

Portanto, aparentemente em alturas superioresra Bfiste indicio da tendéncia de baixa
variacao, tendente a estabilizacdo dos valoresdicel. Isso pode se dar em virtude da saturacdo do
verde sob o solo a partir dessas alturas que esgétiam em maiores indices.

Conclusbes

Sobre as informacfes levantadas € reconhecidaciofiamento da ferramenta e os dados
inferidos nos supdem que maiores avaliacdes conuxdia de aparelhos de mensuracdo de
interceptacdo de radiacdo Sao necessarios, umgueeao que se mostra, as maiores variagcdes no
indice calculado sdo geradas em menores altue® sistemas intensificados como o que serviu
de fonte de dados existe a tendéncia de a plaingiraltura na qual intercepte maior radiacao
solar inferior ao comumente reportado pelos tradsalle pesquisa que embasaram o método de
pastejo intermitente atual.
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