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Avaliacao de caracteristicas mecanicas de biofiimesm diferentes
concentracdes de soro leite de bovino

Resumo: Objetivou-se avaliar caracteristicas mecanicas itiees formados com diferentes
concentracdes de soro de leite bovino. A matéiirmagfoi obtida no Instituido Federal do Para
(IFPA), campus Castanhal e transportada até o bh#l@w de Produtos de Origem Animal, na
Universidade Federal do Pard, para posterior desiat seguida foi realizada a recuperacao de
proteinas do soro de leite por meio de coacervegaopolissacarideo carboximetilcelulose sddica.
As solucbes filmogénicas foram produzidas contedierentes concentracbes de concentrado
proteico, 2%, 4%, 6% e 8%, e 30% de glicerol. @wds foram caracterizados quanto as suas
propriedades mecanicas, verificadas em térteton. Foram avaliados a resisténcia a tracédo (RT),
elongacdo na ruptura (ER) e modelo de Young (MYQu\wé diferenca significativa entre as
concentracbes de proteina na RT, sendo a maiorangetiontrada em filmes contendo 6% de
proteina. Filmes com 8% de concentrado apresentaraenqueda tanto na RT quanto no MY,
comparados a filmes com 6%, fato causado pelo aemde deformacdes com grandes
concentracdes de proteinas na formulacao filmese€ddtados obtidos para PE indicam que filmes
contendo 4%, 6% e 8% apresentam menor elasticigiaaledo comparados a filmes contendo 2%
de proteina. Os resultados obtidos mostram-se dae® ao uso de biofilmes elaborados com o
soro de leite bovino na conservacao de alimentos.

Palavras-chave:embalagens, meio ambiente, preservacao

Introducao

Com os impactos ambientais causados pela utilizdgdoatérias ndo biodegradaveis tornou-
se necessario o estudo de alternativas de fomesaeeis e biodegradaveis para elaboracdo de
embalagens, com a finalidade de aplicagdo em prsdiimenticios (PEREZ et al., 2016). Dentre
as fontes que podem ser usadas na producdo déme®fD soro de leite apresenta destaque,
formando filmes que apresentam como caracterisdcagéncia de odores, flexiveis e com boa
resisténcia mecanica (AZEVEDO et al., 2014).

O soro de leite € um subproduto obtido apos a dag@o da caseina, para elaboragédo de
gueijos, neste residuo estdo agregados aminoasdesnciais (CAPATANI et al., 2005), e uma alta
taxa de matéria organica, que ao ser descartadwadeira inadequada provoca sérios impactos
ambientais. Diante disso o uso do soro como foet@rdducdo de embalagens biodegradaveis
torna-se uma alternativa de baixo valor econdémiaotaautencdo de caracteristicas semelhantes as
embalagens nao-biodegradaveis (CICHELLO et al.,.5p0Desta forma, objetivou-se com o
seguinte trabalho avaliar as caracteristicas meaérde filmes biodegradaveis produzidos com
diferentes concentracdes de proteinas do soratdéotevino.

Material e Métodos

A matéria prima foi obtida no Instituido Federal &ara (IFPA), campus Castanhal,
proveniente da fabricacdo de queijo. O residudréoisportado refrigerado até o Laboratorio de
Produtos de Origem Animal (LAPOA), localizado naiwgnsidade Federal do Para, para posterior
desnate seguindo a metodologia descrita por Cam@taal. (2005). O soro foi aquecido a 40°C e
desnatado utilizando desnatadeira modelo 36 GR, welocidade maxima 8.000 rpm para a
separacao da gordura e a fase aquosa por difeterdensidade entre os constituintes.

Em seguida foi realizada a recuperacao de proteimasro de leite por meio de coacervacéo
com polissacarideo carboximetilcelulose sddica (FMCsolubilizacdo da goma foi realizada em
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homogeneizador de tecidos, a velocidade de 2.000 @ polissacarideo foi disperso lentamente
em agua destilada, a temperatura de 22°C, solg@gjtaté completa solubiliza¢cdo do material.

A reacdo de interacdo das proteinas do soro comarl@oximetilcelulose foi realizada
inicialmente por testes em laboratério, com dif@srtoncentracdes de CMC (0,1%, 0,3%, 0,6% e
0,9% p/v). Sendo definido a concentracdo 0,6% aesi@ficiéncia do processo, monitorada pelo
teor de proteinas no precipitado.

Apos a definicdo da melhor concentracdo da solded@MC, na precipitacdo das proteinas,
foi realizada a variagédo de pH, na faixa de 2,5baphra verificagdo da influéncia desse parametro
na obtencdo da maxima precipitacdo proteica. Emidadoi avaliada a velocidade do fluxo de
alimentacdo da matéria-prima a centrifuga, a vetat® de centrifugacdo e o rendimento dos
coacervados.

Apés a obtencdo dos coacervados, foi realizadatzoecdo dos filmes biopoliméricos de
concentrado proteico de soro de leite bovino pa&daida Casting, com metodologia descrita por
Stort Fernandes et al. (2015). As solucbes filmmg&nforam produzidas contendo diferentes
concentracdes de concentrado proteico, 2%, 4%, 8%, & 30% de glicerol em relacdo ao peso da
proteina, e agua destilada, a fim de completamilofle solucdo. O pH da solucéo foi ajustado para
7,0 utilizando hidroxido de sodio.

Primeiramente foi realizada a completa solubilivacia proteina em &gua destilada em
homogeneizador para posterior adicdo do gliceralseguida, a solucdo foi aquecida em banho-
maria, a 90 °C, por 30 minutos, sob agitacdo mddera resfriada em banho de gelo até atingir
25°C. Aliquotas de 100ml foram dispersas em folthassilicone e encaminhadas a estufa de
circulacdo de ar a 40°C por 18 horas. Em seguiddnoss foram caracterizados quanto as suas
propriedades mecanicas (resisténcia a tracdo, agéogna ruptura e modelo de young), verificadas
em textufonetro, empregando-se metodologia ASTM D882-91 (ASTBB6). As medidas foram
conduzidas em temperatura ambiente (25 °C). A agatinicial das garras e a velocidade do
probe foram de 50 mm e 1 mm.s—1, respectivamersg@nmostras foram cortadas em tiras de 100
mm de comprimento e 25 mm de largura. A résisteatraco (RT), a porcentagem de elongac

(E) e 0o modelo Young (MY) foram calculadas pelasdfes 1, 2 e 3 respectivamente.
RT =22 (1)
Onde: RT ¢ a resisténcia a tra¢ao; Fm ¢é a forga maxima no momento da ruptura do filme; e A ¢é a

area da se@ transversal do filme.

(Drup—Dini)
ELO — 100 (2)
Onde: Drup € a distancia medida no momento daragtlini € a distancia inicial.
F, DG
MYy=—.— (3
el A, (3)

Onde:F.é Forca, e é espessura, L € a largura, DG € adisténtre garras.4, € alongamento nos
pontos.

Resultados e Discussao

Houve diferenca estatistica significativa (p>0,8Bjre as concentracdes de proteina na RT,
sendo a maior média encontrada em filmes conteddodé concentrado, 2,827 MPa, filmes
contendo 2% e 4% de concentrado apresentaram asre@semedias, com 0,57 Mpa, 1,49Mpa,
respectivamente. Filmes com 8% de concentrado (M@2) apresentaram uma queda na
resisténcia a tracdo quando comparados a filmesséem

De acordo com Khanzadi et al. (2015), as caratitex$s mecéanicas sao afetadas pelo
comprimento da cadeia, pelo peso molecular dasdsmmoléculas envolvidas e pela extensao ou
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posicdo das cadeias ramificadas, tais propriedadieeenciam a capacidade do biopolimero de
formar conexbes intermoleculares. Quanto mais dkevae mais forte sdo conexdes
intermoleculares, maior sera a integridade estitau melhor resisténcia mecanica do filme.

Entretanto, o comportamento contrario observadprasente estudo, onde houve uma queda
em filmes com 8%, pode ser explicado pelo aumemtodeformacdes causadas por grandes
concentracbes de proteinas em filmes. De acordo Goonga et al. (2007), o aumento da
concentracdo de proteina pode aumentar o nimeyollas de ar e fissuras na formacao de filmes,
podendo causar poros maiores. Afetando diretamimt® caracteristicas de barreira quanto
caracteristicas mecanicas.

Tabela 1 - Média e desvio-padrdo de caracteristicas mecaunicasfiimes biodegradaveis com
diferentes concentracfes de proteina.

Concentracdo de  Resisténcia a Tracao Percentual de
Proteina (MPa) Elongacao (%) Modelo Young (MPa)
2% 0,578 £ 0,0F 219,31 £ 15,73 16,51 + 0,94
4% 1,497 + 0,37 157,88 + 22,34 58,64 + 6,64°
6% 2,827 + 0,60* 160,81 + 8,13 110,05 + 23, 7%
8% 1,628 + 0,2F 155,72 + 12,59 65,38 + 6,84

Pérez et al. (2016), utilizando 8% de proteina de gle leite na formacdo de filmes
biodegradaveis encontraram valores proximos a & para RT, e valores de MY corroborando
com o encontrado neste trabalho. Le Tien et aD@R@ncontraram valores de 81,35 Mpa para MY
em filmes formulados com 5% de concentrado protéesoro de leite.

Os resultados obtidos para PE mostram filmes cdotes menores niveis de proteina, 2%
(219,31%), como os mais elasticos, enquanto ogsiloontendo 4%, 6% e 8% (157,88%, 160,81%
e 155,72%, respectivamente) apresentaram uma megisténcia. De acordo com Azevedo et al.
(2014), a diminuicao da elasticidade e o aumentoigidez, ligada a maiores concentracdes de
proteina, possivelmente se deve ao maior numerdigdedes entre as moléculas da matriz
polimérica.

Conclusoes
Filmes elaborados com 6% de concentrado protei@saptaram maior resisténcia a tracéo e
rigidez e elasticidade moderada, favorecendo stizagfo para uma maior barreia a deterioracao
do produto. Filmes com menor concentracdes deipestesdo mais elasticos, entretanto apresentam
menor resisténcia. Os resultados obtidos mostrafaveeaveis ao uso de biofilmes elaborados com
0 soro de leite bovino na conservacao de alimentos.
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