Variagdo espacial do perfil quimico de Calophyllum brasiliense Cambess., determinag&o de
possiveis quimiotipos e marcadores quimicos para atividades farmacoldgicas
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INTRODUCAO.

A planta Calophyllum brasiliense Cambess., conhecida popularmente como guanandi, tem sido
extensivamente estudada devido aos seus constituintes quimicos e bioatividade. E tradicionalmente
utilizada na medicina popular, destacando-se na planta algumas propriedades dos extratos das folhas,
galhos, cascas do caule e raizes, como ac¢des antibacterianas, antiflngicas, citotoxicas, inibitoria da
promocdo de tumor além de possuir grande relevancia devido ao seu alto potencial para tratar problemas
gastricos (GUPTA; GUPTA, 2020; SARTORI et al., 1999).

Estudos anteriores indicam que extratos de C. brasiliense e suas fragdes ricas em cromanonas
apresentam propriedades antitlcera em modelos de Ulcera gastrica aguda e crénica em roedores, além
de atividade in vitro contra Helicobacter pylori, um agente causador de Ulcera gastrica. Entre as
cromanonas identificadas em C. brasiliense, estdo os isbmeros &cidos isobrasiliénsico e brasiliénsico,
acido inofildidico e &cido caloverticilico (LEMOS et al., 2016, 2017). A presenca desses compostos
pode ser uma caracteristica distintiva entre as espécies do género Calophyllum.

Embora C. brasiliense seja bem estudada, h& poucos trabalhos que abordam a influéncia do local
de coleta no perfil quimico da planta. Variaveis como clima, solo e infestacdo podem afetar a
composicdo quimica das plantas, pois elas se adaptam as condigdes locais através de mudancas
genotipicas e fenotipicas (BAYONA et al., 2020; RASKAR et al., 2022). Para preencher essa lacuna, o
presente estudo coletou partes de C. brasiliense em cinco regifes do estado de Mato Grosso, Brasil.
Foram realizadas técnicas extrativas e cromatograficas para analisar a atividade anti-Helicobacter pylori
dos extratos etandlicos e em diclorometano, usando o ensaio de microdiluigdo em caldo para determinar
a concentracdo inibitéria minima (CIM). Simultaneamente, foi monitorado o perfil fitoquimico dos
extratos, focando no biomarcador &cido isobrasiliénsico (Iso) através de andlise por HPLC. Os
resultados indicaram diferengas significativas na composi¢do quimica dos extratos provenientes das
diversas localidades, com destaque para a regido de Poconé (Pantanal), que apresentou maiores
concentracdes de Iso e maior potencial quanto a atividade anti- H. pylori (LEAO et al., 2024).

MATERIAIS E METODOS.
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As folhas e galhos de Calophyllum brasiliense foram coletados em cinco municipios do estado de
Mato Grosso em outubro de 2022, objetivando representar uma variedade de ecossistemas, incluindo
Cerrado, Pantanal e Amaz6nia: Poconé (-16.2753540, -56.4903710), Rondonopolis (-16.3803670, -
54.7217800), Nova Brasilandia (-15.0130810, -55.0666370), Chapada dos Guimaraes- Rio da Casca (-
15.5013890, -55.4043890) e Sinop (-11.8555550, -55.4970230). As exsicatas foram identificadas e
depositadas no Herbario da Universidade Federal de Mato Grosso com registros UFMT 45505 a 455009,
€ 0 acesso ao patrimonio genético foi registrado no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio Genético
e do Conhecimento Tradicional Associado sob n® AC45263 (CGen). Para a extracdo dos compostos, as
amostras de folhas e galhos foram trituradas e extraidas em etanol e em diclorometano, filtradas,
concentradas e liofilizadas.

A analise cromatografica dos extratos foi realizada com um sistema HPLC equipado com coluna
de fase reversa e detector de arranjo de diodos, utilizando um gradiente de eluicdo com &gua ultrapura
acidificada com acido férmico e metanol. A validagdo do método incluiu parametros de linearidade,
seletividade, precisdo e exatiddo, com limites de deteccdo e quantificacdo (LOD e LOQ) calculados. As
curvas de calibracdo para acido isobrasiliénsico (Iso) e padrdo interno (P1) foram preparadas e analisadas
usando o software Excel (LEAO et al., 2024).

A concentragdo inibitéria minima (CIM) dos extratos frente ao Helicobacter pylori foi determinada
pela técnica de microdiluicdo em caldo, conforme a CLSI (M7-A6, 2003), com modifica¢fes. Utilizou-
se uma cepa de H. pylori (ATCC 43504) mantida em criotubos e reativada em agar Mueller Hinton. Os
extratos e a Claritromicina foram testados em placas de 96 pocos com diluigdes seriadas, e a CIM foi
definida como a menor concentracdo que inibiu o crescimento bacteriano, avaliada visualmente e por
leitura da absorbancia a 620 nm. A atividade antibacteriana foi classificada como forte (CIM < 10
ug/mL), forte-moderada (10 < CIM < 100 pg/mL), fraca-moderada (100 < CIM < 1000 pg/mL) e fraca
(CIM > 1000 pg/mL).

RESULTADOS.

Este estudo examinou a influéncia das condi¢cBes ambientais na composicdo quimica e atividade
farmacoldgica da planta C. brasiliense em diferentes habitats do estado de Mato Grosso. Os resultados
mostraram variacgdes significativas na atividade antibacteriana dos extratos de acordo com a localizagéo
de coleta. Os extratos etandlicos das folhas de Rondondpolis, Poconé e Chapada dos Guimardes
exibiram uma atividade forte-moderada com CIM de 31,25 ug/mL, enquanto os extratos de Nova
Brasilandia e Sinop apresentaram CIM de 250 pg/mL, indicando atividade fraca-moderada. Os extratos
de galhos também variaram, com o extrato de Poconé destacando-se com a menor CIM de 15,62 pg/mL,
demonstrando a maior atividade. Além disso, os extratos em diclorometano apresentaram CIM ainda
menores, sugerindo uma atividade antibacteriana mais forte comparada aos extratos etanolicos.

A analise cromatografica por HPLC revelou diferencas marcantes nos perfis quimicos dos extratos
de C. brasiliense. Os extratos das folhas e galhos coletados em Poconé destacaram-se com uma
assinatura cromatografica exclusiva e bandas Unicas, que ndo foram observadas em extratos de outras
regides. Essa assinatura distinta correlaciona-se com uma maior atividade antibacteriana, sugerindo que
fatores ambientais, como caracteristicas do solo e clima, influenciam a composicdo quimica e a eficécia
dos extratos.

Para aprofundar a compreensdo dos compostos ativos, foi realizada uma andlise adicional com
acido isobrasiliénsico, um biomarcador potencial da espécie. A utilizacdo do padrdo interno
fenolftaleina a 1 mg/mL ajudou a padronizar a analise e a confirmar a identidade do acido



isobrasiliénsico. A comparacdo dos espectros UV dos picos cromatograficos confirmou a presenca desse
biomarcador.

Os cromatogramas evidenciaram que os extratos da planta coletada em Poconé, situada no Pantanal,
apresentaram picos com maior intensidade e area integrada, o que se correlaciona com uma atividade
farmacoldgica superior. Embora os perfis cromatograficos dos extratos de folhas e galhos sejam
semelhantes, os extratos de folhas mostraram bandas adicionais, indicando uma maior diversidade de
COmpostos.

Essas descobertas sublinham a influéncia significativa das condi¢cbes ambientais na formacao de
compostos bioativos e abrem novas perspectivas para a pesquisa em quimica e farmacologia. O Pantanal,
com sua biodiversidade e condigdes ambientais extremas, como variagdes de temperatura e ciclos de
inundagdo, demonstrou ser uma regido rica na produgdo de compostos bioativos, como o acido
isobrasiliénsico.

CONSIDERACOES FINAIS.

O estudo realizado revelou dados importantes sobre a influéncia das condi¢cbes ambientais na
composicdao quimica e na atividade farmacoldgica da planta Calophyllum brasiliense. A analise dos
extratos etandlicos e diclorometano demonstrou variagOes significativas na atividade anti-Helicobacter
pylori e na composicao fitoquimica, destacando a importancia dos fatores ambientais, como clima e
solo, na modulacéo da eficécia e perfil quimico da planta. Em particular, os extratos coletados na regido
de Poconé apresentaram as concentracdes mais elevadas do &cido isobrasiliénsico (Iso) e uma atividade
antibacteriana mais acentuada, o que sublinha o impacto das condi¢fes locais na formagdo dos
compostos bioativos.

Além disso, o estudo contribui para a compreensao do valor da biodiversidade regional e a
importancia de preservar diferentes habitats para garantir a conservagdo de propriedades terapéuticas.
Este estudo abre novas possibilidades para a investigagdo de outros compostos bioativos e proporciona
uma base solida para futuras pesquisas sobre como as condi¢cGes ambientais influenciam o potencial
farmacoldgico de plantas medicinais como C. brasiliense.

PALAVRAS-CHAVE: Calophyllum brasiliense. Acido isobrasiliénsico. Biomarcador. Anti-
Helicobacter pylori. Pantanal.
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